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(57) Abstract: The invention relates to a device 
for producing profiled tubes consisting of synthetic 
material. The inventive device is provided with a 
supporting table (1). Half moulds (2. 2') are guided 
on said table and thus produce a formed section (9). A 
drive pinion (17) is provided above the formed section 
(9). At least one lower drive pinion (41) is provided 
on the supporting table (1) and on the formed section 
(9). A lower toothing (39, 39*) is embodied in the area 
of the lower side (30, 30') of the half moulds (2, 2'). 
The at least one lower drive pinion (41. 41') engages 
with said toothing. 

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zur 
Herstellung von profilierten Kunststof-Rohren weist 
einen Maschinentisch (1) auf, auf dem Halbkokillen (2, 
2') unter Bildung einer Formstrecke (9) gefUhrt sind, 
Oberhalb der Formstrecke (9) ist ein Antriebsritzel 
(17) voigeschen. Es isl wciterhin am Maschinentisch 
(1) auf der Formstrecke (9) mindestcns ein unlcres 
Antriebsritzel (41) vorgesehen. Im Bereich der 
Unterseite (30. 30*) der Halbkokillen (2. 2*) ist 
eine untere Verzahnung (39, 39') ausgebildet, in die 
das mindestens eine untere Antriebsritzel (41, 41*) 
eingreift. 
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OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM. GA, GN, GW, ML, 
MR, NE, SN, TD, TG). 

VerOffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fltr Anderungen der Anspmche geltenden 
Frist; Verdffentlichmg wird wiederkoU, falls Anderungen 
eintrejfen 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Arfartgjeder regulOren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 
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Vorrichtung zur Herstellung von profilierten KunststofT-Rohren 

Die Erfmdung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung von profilierten 
Kunststoff-Rohren nach dem Oberbegriflf des Anspruches 1, 

5 

Bel einer derartigcn aus der DE 3 1 20 480 A 1 (entspr. US-Patent 
4,492,55 1) bekannten Vorrichtung erfoigt der Antrieb der jeweils paarwei- 
se zu einer Form zusammengedriickten Halbkokillen auf der Formstrecke 
mittels eines oberen Antriebsritzels, das in jeweils eine Verzahnung an der 
10 Oberseite jeder Halbkokille eingreift. Das Absaugen des Vakuums erfoigt 
fiber Vakuumanschlfisse in der Oberseite des Maschinentisches, die am 
Beginn der Formstrecke in tJberdeckung mit Vakuumkanftlen kommen, die 
in den Halbkokillen ausgebildet sind, GleichermaBen munden Kuhlwasser- 
zuflflsse und Kiihlwasserabflusse in der Oberseite des Maschinentisches 

15 aus, die auf der Formstrecke mit in den Halbkokillen ausgebildeten Kuhl- 
wasserkanalen, die an der Unterseite der Halbkokille ausmunden, in Ober- 
deckung kommen. Wesentlich ist, daB zwischen der Gleitflache des Ma- 
schinentisches, insbesondere im Bereich der Formstrecke, und den Unter- 
seiten der Halbkokillen eine flSchige dichte Anlage besteht, damit insbe- 

20 sondere keine Vakuumverluste dadurch entstehen, daB die Lufl zwischen 
der Unterseite der Halbkokillen und der GleitflSche des Maschinentisches 
imd nicht durch die VakuumkanSle in den Halbkokillen angesaugt wird. 
Entsprechendes gilt insoweit fur das Kuhlwasser, das nicht - oder jedenfalls 
nicht in nennenswertem MaBe - zwischen der Unterseite der Halbkokillen 

25 und der Gleitflache des Maschinentisches seitlich der Formstrecke austre- 
ten soil Wenn Rohre mit groBeren Durchmesserbereichen auf derartigen 
Vorrichtungen hergestellt werden sollen, beispielsweise Rohre in einem 
unteren Nennweitenbereich von 100 bis 150 mm und einem oberen Nenn- 
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weitenbereich bis 400 nun, dann treten insbesondere im oberen Nennwei- 
tenbereich, also bei relativ groBen Halbkokillen, Dichtigkeitsprobleme zwi- 
schen den Unterseiten der Halbkokillen und der Gleitflache des Maschi- 
nentisches auf, die auf der Fonnstrecke zu den geschilderten Nachteilen 
fiihren. 

Aus der DE 197 00 028 Al Sind Halbkokillen filr Vorrichtungen zur Her- 
stellung von profilierten Kunststoflf-Rohren bekannt, die auch ftir groBe 
Wellrohrformmaschinen geeignet sein soUen. An ihrer Oberseite und an 
ihrer Unterseite weisen sie eine Verzahnung auf, ohne daB hierzu Einzel- 
heiten offenbart sind. 

Aus der DE 43 18 514 CI ist eine Vorrichtung zum Herstellen von profi- 
lierten Kunststoff-Rohren bekannt, bei der jeweils zwei Halbkokillen auf 
einer Formstrecke zu einer Form zusammengefiuhrt werde, die an ihrer 
Oberseite und an ihrer Unterseite mit Verzahnungen versehen sind, wobei 
in jede Verzahnung ein Antriebsritzel eingreift. Die bekannte Ausgestal- 
tung kann nur im sogenaimten Blasverfahren eingesetzt werden, bei dem in 
das zu erzeugende Rohr Luft mit Oberdruck eingeblasen wird. Dichtig- 
keitsprobleme zwischen den Halbkokillen und dem Maschinentisch treten 
hierbei nicht auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der gattungs- 
gemaflen Art so auszugestalten, daB auch bei Einsatz von Halbkokillen zur 
Herstellung von Rohren im oberen Nennweitenbereich keine Dichtigkeits- 
probleme zwischen den Unterseiten der Halbkokillen und der Gleitflache 
des Maschinentisches, insbesondere im Bereich der Formstrecke, auftreten. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dxirch die Merkmale im Kennzeich- 
nungsteil des Anspniches 1 gelost. Durch die Moglichkeit, zumindest die 
Halbkokillen, die zur Herstellung von Rohren mit groBerem Nenndurch- 
messer ausgelegt sind, nicht nur an ihrer Oberseite, sondera auch in ihrem 

5 unteren Bereich anzutreiben, wird ein verkantungsfreier Antrieb der Halb- 
kokillen auf der Fomstrepke sichergestellt. Damit wird ausgescMossen, 
daB zu Undichtigkeiten fuhrende ScMeifspuren auf der Gleitflfiche des Ma- 
schinentisches entstehen konnen. Nur die zur Herstellung von Rohren mit 
groBerem Nenndurchmesser dienenden Halbkokillen werden auch im Be- 

10 reich ihrer Unterseite angetrieben, wahrend die zur Herstellung von Rohren 
mit kleinerem Nenndurchmesser dienenden Halbkokillen nur von der Ober- 
seite her angetrieben werden. 

Von Vorteil ist es, wenn gemaB der Weiterbildung nach Anspruch 2 die 
15 Antriebsritzel miteinander fluchten und insbesondere gemaB Anspruch 3 
den Maschinentisch durchsetzen, also in untere Verzahnungen an den 
Halbkokillen eingreifen, die an deren Unterseiten, aber unmittelbar be- 
nachbart zu ihren Seitenwanden, ausgebildet sind. 

20 Durch die weitere Ausgestaltung nach Anspruch 4 wird erreicht, daB der 
untere Antrieb der Halbkokillen auBerhalb der Gleitflache positioniert ist. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhnmgsbeispieles anhand 
25 der Zeichnung. Es zeigt 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Vorrichtung zur Herstellung von Kunst- 
stofif-Rohren, 
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Fig. 2 einen Querschnitt durch die Vorrichtung nach Fig. 1 mit Halbko- 
killen zur Herstellung von Kunststoff-Rohren groBer Neimweite 
und 

Fig, 3 einen Querschnitt durch die Vorrichtung nach Fig. 1 mit Halbko- 
killen zur Herstellung von Kunststoff-Rohren kleiner Nennweite. 

Wie Fig. 1 erkennen laBt, weist eine Vorrichtung zur Herstellung von 
Kunststoff-Verbund-Rohren mit Querrillen einen Maschinentisch 1 auf, auf 
dem HalbkokiUen 2 bzw. 2' angeordnet sind, die jeweils zu zwei soge- 
nannten Ketten 3 bzw. 3' miteinander verbunden sind. Hierzu sind an jeder 
HalbkokiDe 2 bzw. 2' in ihrem auBenliegenden, in Produktionsrichtung 4 
vorderen Bereich Laschen 5 mittels eines Anlenkbolzens 6 angelenkt, die 
an der entsprechenden Stelle der nachfolgenden Halbkokille 2 bzw. 2' 
ebenfalls mittels eines solchen Anlenkbolzens 6 angebracht ist. Die so ge- 
bildeten Ketten 3, 3' sind an ihrem in Produktionsrichtung 4 gesehen ruck- 
wSrtigen Ende ilber als sogenannte EinlaufroUen 7 dienende Umlenkrfider 
gefiihrt. Die einzelnen HalbkokiUen 2, 2' werden beim Umlauf der Ketten 
3, 3' entsprechend den Umlaufiichtungspfeilen 8 bzw. 8' in eine Formstrek- 
ke 9 eingeschwenkt, in der jeweils zwei HalbkokiUen 2, 2' zu einem Ko- 
killenpaar vereinigt werden, wobei wiederum in Produktionsrichtung 4 
hintereinanderfolgende Kokillenpaare dicht an dicht liegen. Um ein 
schnelles SchUeBen der HalbkokiUen 2, 2' zu einer parallelen und aneinan- 
derliegenden SteUung zu erreichen, sind sogenannte SchlieBroUen 10 vor- 
gesehen, die die in Produktionsrichtung 4 hinteren Enden der HalbkokiUen 
2, 2' beschleunigt zusammenfuhren. 
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In der Formstrecke 9 selber werden die aneinanderliegenden Halbkokillen 
2, 2' mittels FuhrungsroUen 1 1, die in quer zur Produktionsrichtimg 4 und 
horizontal verstellbaren Fuhrungsleisten 12 drehbar gelagert sind, gegen- 
einander gedrttckt. Die EinlaufroUen 7 sind um Achszapfen 13 drehbar am 

5 Maschinentisch 1 angebracht. Am in Produktionsrichtung 4 vorderen Ende 
des Maschinentisches 1 sind ebenfalls als Umlenkrader dienende Rucklaxif- 
roUeri 14 mn Achszapfen 15 drehbar gelagert, um die die Ketten 3 bzw. 3' 
umgelenkt und zu den EinlaufroUen 7 zuruckgefuhrt werden. Wie Fig. 1 zu 
entnehmen ist, enden die Fuhrungsleisten 12 mit FuhrungsroUen 1 1 schon 

10 um die LSnge mehrerer Halbkokillen 2 bzw. 2* vor den RucklaufroUen 14, 
so daB die HalbkokiUen 2 bzw. 2* wieder parallel zueinander und quer zur 
Produktionsrichtung 4 voneinander wegbewegt werden kdnnen, bevor sie 
von den RucklaufroUen 14 verschwenkt werden. 

15 An der Oberseite der Halbkokillen 2, T ist eine Verzahnung 16 ausgebildet, 
wobei die beiden Verzahnungen 16 der einander paarweise zugeordneten 
HalbkokiUen 2, 2' miteinander fluchten, so daB von oben ein gemeinsames 
Antriebsritzel 17 m diese Verzahnung 16 eingreifen kann, das die Halbko- 
kiUen 2, T in der Formstrecke 9 als geschlossene Form durch die Form- 

20 strecke 9 schiebt. Der Antrieb dieses Anlriebsritzels 17 erfolgt in flblicher 
Weise von einem nicht dargestellten Motor uber ein Antriebszahnrad 18, 
das auf einer Welle 19 drehtest befestigt ist, die wiedenun das Antriebsrit- 
zel 17 tragt. Die Welle 19 ist in einem Lagerbock 20 gelagert, der iiber Di- 
stanzprismen 21 hehenverstellbar gegenttber dem Maschinentisch abge- 

25 statzt und mit letzterem mittels Schrauben 22 fest verbunden ist. 

Auf der dargestellten Vonichtung werden Kunststoff-Rohre 23, und zwar 
sogenannte Well-, Verbund- oder Rippen-Rohre, mit einer Querprofilie- 
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rung, d. h. mit uber deren Umfang umlaufenden Rillen 24 hergestellt. Zur 
Herstellxmg der Rohre 23 ist ein Extruder vorgesehen, von dem nur der 
Rohrkopf 25 angcdeutet ist, wobei es sich bei dem Rohrkopf 25 urn den 
Spritzkopf des Extruders handelt. Aus dem Rohrkopf 25 wird ein nicht 
sichtbarer Schlauch extrudiert, der in noch warmplastischem Zustand in die 
in der Formstrecke 9 gebildete Fomi einlSuft, in der die Querprofilierung 
ausgebildet wird. Die bisher beschriebene Vorrichtung ist bekannt, und 
zwar beispielsweise aus der DE 196 40 928 AI (entspr. US-Patent Ser.No. 
08/934 349). Mit dieser Vorrichtung konnen in gleicher Weise sogenannte 
Verbundrohre hergestellt werden, die auDeriich dem Rohr 23 gleichen und 
innen noch mit einem durchgehend gjatten Rohr einstOckig ausgebildet 
sind. 

In der Formstrecke 9 werden die paarweise einander zugeordneten Halbko- 
15 killen 2, 2* gekuhlt; aufierdem erfolgt die Ausformung der Rillen 24 durch 
Vakuumbeaufschlagung des in der Formstrecke 9 gebildeten Formraums 
26. Die in den Halbkokillen 2, 2* zur Bildung eines Formraumes 26 ausge- 
formten Formausnehmungen 27, 27 haben eine zu der AuBenform des 
Rohres 23 komplementare Form. Die Halbkokillen 2, T sind mit Vakuum- 
20 kanalen 28, 28' versehen, die in der N8he der Wand der Formausnehmung 
27 bzw. 27' verlaufen und diese bei paarweise aneinanderUegenden Halb- 
kokillen 2, T in verhaltnismaBig geringem Abstand umschlieBen. Von den 
Vakuumkanalen 28, 28* munden zahlreiche Vakuumschlitze 29 in die 
Formausnehmung 27 bzw. 27. Die Vakuurakanae 28, 28' sind bei anein- 
25 anderliegenden Halbkokillen 2, T miteinander verbunden, wie aus Fig, 2 
hervorgeht. Die Vakuimikanale 28 bzw. 28' mttnden in die auf dem Ma- 
schinentisch 1 aufliegende Unterseite 30 bzw. 30' der Halbkokillen 2, 2\ 
Bei paarweise aneinanderUegenden Halbkokillen 2, 2' befinden sie sich in 
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Oberdeckung mit im Maschinentisch 1 angebrachten Vakuumanschliissen 
3 1, 3 r, die wiederum an eine nicht dargestellte Vakuumpumpe angeschlos- 
sen sind. Die LuftstrSmung in den Vakuumkanalen 28, 28' und an den Va- 
kuumanschlussen 3 1, 3 T ist durch Richtungspfeile 32 gekemizeichnet. 

5 

Weiterhin sind in den Halbkokillen 2, T Kuhlkanae 33, 33' vorgesehen, 
wobei die KtShlkanfle 33, 33' in den paarweisc einander zugeordneten 
Halbkokillen 2, 2' keine Verbindung untereinander haben. Sie beginnen 
ebenfalls an der jeweiligen Unterseite 30, 30' der entsprechenden Halbko- 

10 kille 2, 2\ wo sie bei aneinanderliegenden Halbkokillen 2, T mit im Ma- 
schinentisch 1 ausgebildeten Ktihlwasserzuflussen 34, 34' in tfberdeckimg 
kommen. Von dort fuhren die Kiihlkanftle 33, 33' im Abstand um die je- 
weilige Formausnehmung 27, 27' herum. Unterhalb der Verzahnung 16 
sind auBerdem wiederum nach auBen gefiihrte Zusatzkuhlkanale 35 bzw, 

15 35' ausgebildet. Die Kiihlkanale 33, 33' sind - in Produktionsrichtmig 4 ge- 
sehen - jeweils in verhaltnismaBig geringem Abstand voneinander angeord- 
net. Jeweils zwei in Produktionsrichtung 4 einander benachbarte Kiihlka- 
nale 33 bzw. 33' sind miteinander verbunden. Wenn jeweils ein Kuhlkanal 
33 bzw. 33' an den KiihlwasserzufluB 34 bzw. 34' angeschlossen ist, kann 

20 auf diese Weise der in Produktionsrichtung 4 nachfolgende Kuhlkanal 33, 
33' an einen in dem Maschinentisch 1 ausgebildeten KiihlwasserriickfluB 
36, 36' angeschlossen sein, wie insbesondere aus Fig. 2 linke Halfte her- 
vorgeht. Die Kiihlwasserstremungsrichtung ist durch die Richtungspfeile 
37 angedeutet. Die Vakuumfuhrung und die Kiihlwasserfuhrung sind bei- 

25 spielsweise aus der DE 3 1 20 480 Al (entspr. US-Patent 4,492,55 1) be- 
kannt. 
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Auf dem Maschinentisch 1 ist eine Gleitplattc 38 aus einem Gleitlagerme- 
tall angeordnet, die beispielsweise aus Messing besteht. Messing hat gute 
Gleitlagereigenschaften gegeniiber Stahl bzw. Aluminium, aus denen die 
Halbkokillen 2, T ganz oder teilweise bestehen. Die Gleitplatte 38 wird von 

5 den Vakuumanschliissen 31,3 I', den Ktihlwasserzuflussen 34, 34' und dem 
KuhlwasserrttckfluB 36, 36' durchsetzt. Sie dient als Gleitflache fiir die 
Halbkokillen 2, 2'. Im seiflichcn AuBenbereich der in Fig. 2 dargestellten 
Halbkokillen sind diese mit einer nach unten offenen, versenkt ausgebilde- 
ten Verzahnung 39, 39* versehen, die sich unmittelbar an die Seitenwande 

10 40, 40' der Halbkokillen 2, 2' anschlieUt. Am Maschinentisch 1 sind hierzu 
zugeordnet untere Antriebsritzel 41, 41' angeordnet, die den Maschinen- 
tisch 1 und die Gleitplatte 38 durchsetzen und in die Verzahnungen 39, 39' 
eingreifen. Die beiden Antriebsritzel 41, 41' sind auf einer gemeinsamen 
Welle 42 angeordnet, die vom selben Antrieb wie die obere Welle 19 an- 

15 getrieben wird, imd zwar uber ein nicht dargestelltes Getriebe. Der Antrieb 
ist derart, dafi die Halbkokillen 2, 2' von dem oberen Antriebsritzel 17 und 
den unteren Antriebsritzehi 41, 41' mit absolut identischer Geschwindigkeit 
angetrieben werden, 

20 Die in Fig, 3 dargestellten Halbkokillen sind in ihrem Aufbau ahnlich den- 
jenigen nach Fig. 2; sie sind nur deutlich kleiner. Wahrend in Fig. 2 die 
grOfitmdglichen Halbkokillen 2, T zur Formung von Rohren 23 mit dem 
grdUtmfiglichen Durchmesser dargestellt sind, sind in Fig. 3 die Halbkokil- 
len 2a und 2'a zur Formung von Rohren 23 mit dem kleinstmdglichen 

25 Durchmesser dargestellt, die jeweils auf ein und derselben Maschine einge- 
setzt werden kOnnen. Die insoweit in Fig. 3 ahnlichen aber von der GrOBe 
her nicht identischen Teile werden mit denselben Bezugszififem wie in Fig. 
2 bezeichnet, denen jeweils ein kleines „a" beigefugt ist. 
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Wie Fig. 3 entaehmbar ist, miinden die Vakuumkanale 28a, 28'a und die 
Kiihlkanale 33a, 33'a an der Unterseite 30a, 30'a der Halbkokillen 2a, 2*a 
derart aus, dafi sie mit den Vakuumanschlussen 31,31* den Ktihlwasserzu- 
5 fliissen 34, 34' und den Kuhlwasserrackfliissen 36, 36' in Oberdeckung 
konunen. 

Die Breite b der als Gleitflache dienenden Gleitplatte 38 ist - wie den Fig. 
2 und 3 entnehmbar ist - kleiner als der lichte Abstand c der beiden An- 

10 triebsritzel 41, 41' voneinander. Die Breite b ist weiterhin geringer als die 
Gesamtbreite B der Unterseiten 30, 30' der grOBtmOglichen Halbkokillen 2, 
2' zwischen den die Verzahnungen 39, 39' aufiiehmenden Hinterschneidun- 
gen. Die Breite b der Gleitplatte 38 ist aber auch zumindest geringfugig 
kleiner als die Gesamtbreite Ba der Unterseiten 30a, 30'a der kleinstmOgli- 

15 chen Halbkokillen 2a, 2'a, und zwar von Seitenwand 40a zu Seitenwand 
40'a, Die Gleitplatte 38 wird also immer voUstandig von den Halbkokillen 
2, 2' bzw. 2a, 2'a abgedeckt, so daB dort beim Einsatz von unterschiedlich 
groBen Halbkokillen 2, 2' bzw. 2a, 2'a keine Schleifspuren entstehen kon- 
nen, die die Dichtigkeit zwischen Gleitplatte 38 und Unterseite 30, 30' bzw. 

20 30a, 30'a beeintrachtigen konnten. 

Bei Einsatz relativ groBer Halbkokillen 2, 2' erfolgt deren Antrieb von oben 
tlber das Antriebsritzel 17 und von unten uber die Antriebsritzel 41, 41', so 
daB ein verkantungsfreier Antrieb gewShrleistet ist. Bei Einsatz kleinerer 
25 Halbkokillen 2a, 2'a ist dies nicht notwendig; sie werden nur vom oberen 
Antriebsritzel 17 angetrieben. 



wo 01/58669 




PCT/EPOl/00464 



-10- 



Die vorstehend geschilderten Mafinahmen kOnnen naturgemaB nicht nur bei 
einer Vorrichtung eingesetzt werden, bei der die Halbkokillen 2, 2' bzw. 2a, 
2'a mittels Laschen 5 zu sogenannten Ketten 3, 3* miteinander verbunden 
sind, sondem sie kdnnen auch eingesetzt werden bei Vorrichtungen, bei 
S denen die einzelnen Halbkokillen einzeln transportiert werden, die bei- 
spielsweise wie bei einer Vorrichtung nach der EP 0 764 516 A (entspr. 
US-Patent 5,693,347) ausgestattet sind. 

Aus den Fig. 1 und 3 ergibt sich auch, wie die Fiihrungsleisten 12 quer zur 
10 Prodnktionsrichtung 4 horizontal verstellbar sind, so daB die Formstrecke 9 
auf unterschiedlich breite Halbkokillen 2, 2* bzw. 2a, 2*a eingestellt wer- 
den kann. Die Fiihrungsleisten 12 k5nnen mittels Schrauben 43 am Ma- 
schinentisch 1 befestigt werden, wozu im Maschinentisch 1 quer zur Pro- 
duktionsrichtung 4 mehrere Reihen von Gewindebohrungen 44 ausgebildet 
15 sind. Jede Reihe von Gewindebohrungen 44 entspricht einer bestinmiten 
Breite einer Halbkokille 2, T bzw. 2a, 2'a. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtimg zur Herstellung von profilierten Kunststoff-Rohren, 
5 - mit einem Maschinentisch (1), 

- - mit einer Gleitflache (38) mit einer Breite b, 

- mit Halbkokillen (2, 2'; 2a, 2'a), die 

. - jeweils eine Unterseite (30, 30*; 30a, 30'a) aufweisen, mittels derer 
sie auf dem Maschinentisch (1) gefuhrt sind, 
10 - - jeweils eine Oberseite mit einer oberen Verzahnimg (16) aufwei- 
sen, 

- - jeweils eine Seitenwand (40, 40', 40a, 40'a) aufweisen, 

- - jeweils eine Formausnehmung (27, 27') aufweisen, 

- - mit Vakuumkanalen (28, 28'; 28a, 28'a) versehen sind, die in die 
15 jeweilige Formausnehmung (27, 27') einmiinden und 

- - mit Kuhlkanalen (33, 33*; 33a, 33'a) versehen sind, 

- mit einer Formstrecke (9), 

- - die sich in einer Produktionsrichtung (4) erstreckt und 

- - auf der sich die Halbkokillen (2, 2'; 2a, 2'a) jeweils paarweise zu 
20 einer Form ergSnzen, 

- mit die Halbkokillen (2, 2'; 2a, 2'a) auf der Formstrecke (9) jeweils 
paarweise zusammendriickenden, an den Seitenwanden (40, 40'; 
40a, 40'a) angreifenden horizontal und quer zur Produktionsrich- 
tung (4) verstellbaren Fflhrungen (12), 

25 - mit einem der Formstrecke (9) in Produktionsrichtung (4) vorge- 
ordneten Rohrkopf (25), 
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- mit in der Fonnstrecke (9) am Maschinentisch (1) ausgebildeten, 
die Gleitflache (38) durchsetzenden Vakuumanschlussen (31, 31'), 
die in die Vakuumkanale (28, 28*; 28a, 28'a) einmUnden, 

- mit in der Formstrecke (9) am Maschinentisch (1) ausgebildeten 

5 die Gleitflache (38) durchsetzenden Kflhlwasserzufltissen (34, 34') 

und die Gleitflache (38) durchsetzenden Kuhlwasseiruckflitssen 
(36, 36'), die in die Kuhlkanfile (33, 33'; 33a, 33'a) einmiinden und 

- mit mindestens einem oberhalb der Formstrecke (9) angeordneten, 
in die obere Verzahnimg (16) an der Oberseite der Halbkokillen (2, 

10 2'; 2a, 2'a) eingreifenden oberen Antriebsritzel (17) zum Vortrieb 

der auf der Fonnstrecke (9) zu einer Form ergfinzten Halbkokillen 
(2, 2'; 2a, 2'a) in Produktionsrichtung (4), 
dadurch gekennzeichnet, 

dalJ am Maschinentisch (1) an der Formstrecke (9) quer zur Produkti- 
15 onsrichtung (4) im Abstand c voneinander zwei untere Antriebsritzel 
(41, 41') vorgesehen sind und 

daB ein erster Satz von Halbkokillen (2, 2') und ein zweiter Satz von 
Halbkokillen (2a, 2'a) vorgesehen sind, die wahlweise auf dem Ma- 
schinentisch (1) anzuordnen sind, von denen die HalbkokiUen (2, 2') 

20 des ersten Satzes im Obergangsbereich zwischen den Scitcnwanden 
(40, 40') und den Unterseiten (30, 30') jeweils verglichen mit den 
Formausnehmxmgen (27') des zweiten Satzes eine groBere Formaus- 
nehmung (27) aufweisen und mit einer unteren Verzahnung (39, 39') 
versehen sind, in die ein unteres Antriebsritzel (41, 41') eingreift, und 

25 von denen die Halbkokillen (2', 2'a) des zweiten Satzes frei von unte- 
ren Verzahnungen sind. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB die zwei unteren Antriebsritzel (41, 41') miteinander fluchten. 

3. Vorrichtung nach Ansprach 1, dadurch gekennzeichnet, 

5 dafi die zwei imteren Antriebsritzel (41, 41*) den Maschinentisch (1) 
durchsetzen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

daB fur die Breite b der Gleitflache (38) zwischen den unteren An- 
10 triebsritzebi (41, 41') im Vergleich zur Gesamtbreite B der Unterseiten 
(30, 30') der sich paarweise zu einer Form erganzenden Halbkokillen 
(2, 2') des ersten Satzes von Halbkokillen (2, 2') und zur Gesamtbreite 
Ba der Unterseiten (30a, 30'a) sich der paarweise zu einer Form ergan- 
zenden HalbkokiUen (2a, 2'a) gilt: b < B und b < Ba. 

15 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

dafi fiir die Breite b der Gleitflache (38) auf der Formstrecke (9) im 
Vergleich zum Abstand c der unteren Antriebsritzel (41, 41') voneinan- 
der gilt: b < c. 

20 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Gleitflache als auf dem Maschinentisch (1) angebrachte Gleit- 
platte (38) ausgebildet ist. 
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